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PREMESSA

La presente indagne ha lo scopo d inquadare la Stuazione geologica del territorio del
Comune di Roccastradaa suppoto ddla redazone ddla Variante generale a PRG.

Lo studio e stato svolto in due fas, una anecalente alla L.R.5/95 (non patato atermine per
la cadua della Giunta Comunde), ed uno adintegrazione einiziato qudche mese fa e, con
I’ occasione é stata nuovanerte eseguita la classficazione celle class di pericolosita per tutto
il territorio comunde (la base artografica € in scala 1:10.000, derivante dal nuovo 25000
ingrandto fornito ddl’ Ammnistrazione Provinciale al Comune di Roccastrada) e sono stati
riperimetrati, coni nuovi criteri anche le dass dei centri abitati di cui invece aiste una bae
cartografica vettoriale in scala 1:10.000 e 1:5.000 Gran pate della relazone riporta i
contenuti gia discuss in precalenza, ha interessato i vari aspetti di carattere geologico
passaando ddl' andis dellelitologie presenti, della stratigrafia, petrografia, sedimentologia e
delle strutture tettoniche mnnesse, con integrazioni informative sullo stato idrogeologico,
morfologico, litoteaico dellevarie aee

A completamento d tale lavoro € stata rivolta particolare attenzione a quelli che sono i

lineamenti direttivi esplicati nella Legge Regionden.17 dell’ Aprile del 1984 n21"Norme per
laformazioneel' adeguamento degli strumenti urbanistici ai fini della prevenzone del rischio
sismico” . Direttiva "Indagni geologico-teaiche di suppato dla panificazone urbanstica”

ein paticolare alla delibera n94 del 12 febbraio del 1985 &l Consiglio Regionde ealla
Deliberazione del Consiglio della Regione Toscana n23094 relativa a rischio idraulico con
particolare riferimento dla prevenzione dei dann provocati da fenomeni di esondazioni e
ristagnodelle acqe.

Quest’ultima definisce anche quelle de sono le direttive relative alla formazione,

adeguamento e gestione degli strumenti urbanistici, con paticolare riferimento a piani

urbanstici attuativi.
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Questo lavoro ha permes9, in base alle drettiveddlla namativa, di definire gli ambiti in cui
ricadonole areeposte in prossmita dei corsi d acquain modo davalutare rrettamente il
gradodi pericolosita idraulicaper le aree pese in esame.

L' utilita sociale di questo studio risulta d primaria importanza a fini di valutare il corretto
utilizo del territorio e le posshilita d sfruttamento delle risorse naturali nel massmo
rispetto dell' ambiente. Cio dventa pertanto un uile strumento d base per la progettazione
urbangtica finadizato dl' individuazione delle potenzialita d esparsione delle attivita
antropiche, o della consewazione ctlle stes® dove ne ecessta, senza cherisulti contrastante
conl' esigenza di manterere un gusto equilibrio paesistico e di conservazione ddl’ ambiente.

Il presente studio non ha peso in considerazione le aree di cava in quano definite da
spedfica Variante di adeguamento d PRAE eseguita in conformita d quarto prevsto da
Dd. C.R.200Q95.
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DELIMITAZIONE TERRITORIALE E CARTOGRAFIA DI RIFERIMENTO

L'area oggetto di studio s trova dlinterno del settore centro-
settentrionale della Provincia di Grosseto e cmprende l'intero territorio comunale del Comune
di Roccestrada. Tale Comune onfina a Nord con i Comuni di Chiusdino e Monticiano
(comuni della Provincia di Siena), a Est con il Comune di Civitella Pagnico, a Sud con quello
di Montepescdi e di Grossto, a Ovest con quelli di Gavorrano, Massa Marittimae Montieri.

Il territorio esaminato €& fadlmente raggiungibile da Sud attraverso
I'utilizzo della viabilita locde (a partire dall'abitato di Grossto basta percorrere la strada
Aurelian.1 fino in prossmitadi Braccani per poi svoltare dl o svincolo a destra per imboccae
la strada provinciale de porta dopo un lungo tratto rettilineo al settore Meridionale del
Comune in oggetto), spes piuttosto articolata e complessa, attraverso la quae s
raggiungono le varie locditaefradzoni dd Comune di Roccastrada.

Come base topografica dell'area in esame sono state utilizzae piu
catografie originali a diverse scde di riproduzione asecnda della tipologia di analis di studio
ein base alle recessta di definizione celle aeedi particolareinteres<.

Con questo criterio & stata utilizzaa cme base catografica per la
rappresentazone wmplessva delle caatteristiche morfologiche, geologiche, litotemiche dc...,
dell'intero comune di Roccastrada la topografia originale alla ala 1:25.000ingranditafino alla
scda 1:10.000in quanto non esiste, per il Territorio Aperto una base cartograficapiu grande

Per quanto riguarda la catografia generale del territorio comunale le cate utilizzae in
precealenzasono state le seguenti:

Fogion. 120
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Quadrantel :
-Tavolettadi SO "Casa di Pari"

Quadrante 11

-Tavolettadi SE "Roccastrada’
-Tavolettadi SO "Tatti"
-Tavolettadi NE "Chiusdino”

Fogion.128

QuadranteI:

-Tavolettadi NO "Civitella Paganico”
Quadrante 1V:

-Tavolettadi NO "Montemass"
-Tavolettadi NE "Sticdano”
-Tavolettadi SO "Giuncarico"
-Tavolettadi SE "Montepescdi”,

mentre nella nuova integrazone sono state utilizzae le nuove sezoni IGM, fornite
dall’ Amministrazone Provincialed Comune:

F.307ROCCASTRADA Sez Roccastrada
Sez Il Roccaederighi
F.319MONTEPESCALI Sezl Civitella Paganico
Sezll Campagnatico
Sezlll Montepescdi

SezlV Ribolla
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Per quanto riguarda la catografia di base relativa de frazoni di
maggiore interese (Roccastrada, Roccaederighi e Sassofortino, Montemass, Torniella e
Piloni, Ribolla, Sticdano scdo e Sticdano alto), é stata utilizzaa la Carta Temica Regionale
originale dla scda 1:2.000, riprodotta in scda 1:5000 e 1:10.000 con metodi informatici
attraverso vettorializzazone computerizzaa on riduzione dei caratteri grafici piu pesanti e di
scarso interesse per I'eseauzione del presente lavoro.

Il prodotto informatico cosi ottenuto ricdca fedelmente quella dhe ela
riproduzione della rappresentazone cartografica del territorio.

Per i rili evi effettuati sul posto, e in particolare modo per |a riproduzione
e definizione dei limiti delle aee soggette a "Rischio idraulico”, sono state utilizzee (solo
come strumento di lavoro ma non di rappresentazone catograficafinale) direttamente le cate
originali complete in ogni sua parte.

QUADRO MORFOLOGICO

Il territorio del Comune di Roccastrada € molto articolato, complesso e
variabile nelle sue forme piu caratteristiche.

In linea generade possamo suddvidere tale territorio in due parti
morfologicamente coll egate e al o stes® tempo molto diverse.

Il settore settentrionale caatterizzao da rilievi collinari e dto-colli nari
fino a quote di circa 800 metri s.I.m., con un idrografia fortemente sviluppata e un tessuto
vegetazonale spes rigoglioso e il settore meridionale caatterizzao prevalentemente da aee
di piana o dolcemente ondulate dove I'attivita antropicadominante e I'agricoltura.

In particolare, il settore settentrionale a Sud inizia dove la piana di
Ribolla incontra i primi rilievi collinari che da Ovest verso Est delimitano la parte dta della
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pianura maremmana. Tra i primi rilievi di una ceta importanza ricordiamo quello dove sorge
I'abitato di Montemass (280 m), quello su cui sorgono gli abitati di Roccaederighi a Ovest
(538m), di Sasofortino a centro (575m) e di Roccastradaa Est (479m).

In redtatali rilievi fanno parte della dorsale particolarmente aticolata, e
di difficile definizione geometrica, di origine vulcanica Infatti, datata drca 2.3 milioni di anni
I'attivita vulcanicaha camatterizzeto morfologicamentel'intera aea

Ogg non é piu posshile individuare i centri di eruzione vulcanica per
effetto di unintensa opera gosiva da parte degli agenti atmosferici locdi, comunque ésempre
possbile valutare dhe il corpo magmatico di tutta lI'areaforse non s riconosceva in un corpo
principale, distinguibile rispetto a tutti gli atri di entita minore; infatti, sembra ce l'attivita
vulcanica Sia sviluppata soprattutto secondo delle direttive principali che tutt'ogg
rappresentano delle lineetettoniche di particolare interesse. Tali li nee tettoniche cstituiscono
dellelineedi debolezzachein passito hanno permes al magma di eff onderefinoin superficie
rilasciando come testimonianzavasti corpi di rocda vulcanica

In queste aee caatterizzae nel passto da manifestazoni vulcaniche
attive, s sono sviluppeti i rilievi locdi con valori di quota piuttosto variabili nel valori massmi,
macon top d 797m sl.m.di MonteAlto.

Altri rilievi di interese generale sono: |l Sasoforte (787 m) e quello
dove sorgono i piccoli centri abitati di Torniellae Piloni (circa440m).

Da un punto di vista idrografico, l'areain questione ela zna da dove
nascono la maggior parte dei corsi d'aajua dell'intero comune pertanto i reticoli idrogréfici s
presentano poco gerarchizzai e mn pattern tipicamente dendritico. La parte piu a nord del
settore settentrionale mostra tutta una serie di picooli cors d'aajua de dopo poco vanno a
confluire nel Fiume Farma. Quest'ultimo €& I'elemento idrografico piu importante di questa parte
dl settore settentrionale del territorio di Roccastrada e per lunghi tratti rappresenta il limite
fisico trail comunein oggetto e quello di Chiusdino.
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Nella parte meridionale di questo settore nascono invecei cors che di li
a poco, procedendo verso Sud, caratterizzeranno l'idrografia della Piana di Ribolla e Sticdano;
trai cors di maggior interese ahbiamo, da Est verso Ovest, il Torrente Follonica il Torrente
Ribolla, Il Torrente Asina, Il Torrente Bay e il Torrente Rigo. Tutti questi cors d'aajua
tendono a sviluppars da Nord verso Sud attraversando la piana dluvionale per poi, attraverso
una serie di intrecd e canalizzazoni, andare aimmettersi nel Fiume Bruna in prossmita della
parte Sud-ocddentale del Comune di Roccastrada.

Infine, nel settore di centro nascono acuni cors dacqua intraallli nari
che dopo percors talora anche fortemente tortuosi confluiscono verso le aee piu depresse
come il Torrente Gretano che dopo un primo tratto in senso Ovest-Est s introducein una delle
vallate dhe, poste aEst di Roccastrada, portano ala zona di Paganico nel comune di Civitella
Paganico.

In questo settore la vegetazone émolto variabile in quanto s pass da
esenze abustive dell'areadi Roccastrada avegetazone aboree ©n prevalenza dei castagneti
(zonavulcanicadi Rocctederighi-Sassofortino-Torniella).

Nel settore meridionale il paesaggio muta completamente eci troviamo
di fronte al un'estesa pianura caatterizzaa perd da frequenti dolci ondulazoni del terreno che
staccano rispetto la quota base. Le quote oscillano tra valori minimi di piana intorno a 30 metri
sl.m. aNord di Braccani eintorno a 60 metri s.I.m. a Sud d Montemass, e qtelli massmi di
circal10ms.l.m. in prossmita delle bas<e colli ne poste a Sud di Ribolla.

L'areg a parte dcune zne caatterizzae da modesti rilievi dove
affiorano i litotipi del Neoautoctono Neogenico, s mostra tipicadi piana dluvionale solcata da
molti corsi d'aayua provenienti per lo piu dalle colline dd gia dtato ®ttore sttentrionale.

La rete idrografica da monte verso valle s mostra piuttosto semplice
con percors subparalleli prima epercors sinuos e speso interrotti da canalizzazoni artificiali

poi.
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Una rete idrografica @si ricca ha permes lo sviluppo di un gran
numero di attivita di natura araria e atigiande de nseguenzialmente ha favorito lo
sviluppo socio-emnomico dell'interaarea

La zona di piana @rrisponde dla parte dta della pianura maremmana;
guesta risulta avere forti spesori soprattutto nella parte centrale. Tutto attorno ad essa S
trovano una serie di rilievi (a Nord quelli del settore settentrionale preceadentemente descritto,
A Estirilievi di Sticdano con max di 450m s.I.m. di Poggio ala Fonte, e aOvest quelli della
zona di Giuncarico con max di circa 230 m sl.m di Poggio del Quercione) che mostrano in
affioramento le litologie tipiche dell'orogene gopenninico; probabilmente le stesse stituiscono
il substrato a di sotto della spessa coltrealuvionale.

QUADRO GEOL OGICO

L'areain studio & caatterizzaa da una sequenzadi terreni di origine el
eta s diverse, mostranti una linea eolutiva genetica dei compless rocdos sicuramente
collegabile aquelli che sono stati i process geodinamici che hanno interessato gran parte della
Toscana meridionale.

In particolare, la sequenza di formazoni rinvenibili in affioramento
mostra la presenza di terreni di eta Triassca e pre-Triassca direttamente a ontatto con
compless rocdos prevaentemente Cenozoici.

Questa ricorrenza € sicuramente imputabile dla presenza di ampi
sovrascorrimenti di coltri aloctone su litotipi originari autoctoni, come del resto é riscontrabile
anchein atre parti della Toscana.

In particolare, I'assetto strutturale di questa zona el risultato di quel
complesso di fenomeni che hanno interessato il badno tirrenico durante I'orogenesi Alpina i
quali, con listaurars di una o piu fas tettoniche di corrugamento, hanno generato la
sovrapposizione di piu compless tettonici e laformazone della caera gopenninica
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Owviamentein tali process le coperture ssdimentarie di superficie haano
avuto un comportamento plastico, mentre il basamento ha risposto rigidamente dle spinte
tettoniche.

Successvamente alle fas parossisndi si € instaurata una tettonicarigida
distensva e ha portato ala fratturazone del basamento secondo blocchi strutturdli
distinguibili per notevoli rotture di pendenza, come s pud riscontrare nelle valli alungate a
andamento sub-parallelo ala cdena gpenninica nella Toscana Nord-Ocddentale le quali s
sono imposte sui graben tettonici.

Inoltre le unita del basamento sembrano essere intensamente @rrugate
con pieghe @ complese e talvolta aldirittura rovesciate, con sovrascorrimenti ed
accaallamenti.

E' quindi evidente de axche questo, prima della sedimentazone del
neoautoctono, é stato interessato da fenomeni tettonici compressvi in completa antitesi con la
tettonicadistensiva chelo hainteressto nella fase post-parossisnale dd tardo Miocere.

La dratigrafia della Toscana meridionale presenta caatteristiche del
tutto tipiche di questa zona, poiché la successone delle formazoni € quasi ovungue laaunosa
per motivi tettonici, in quanto la sovrapposizione delle oltri aloctone ha provocao uno
scollamento assai intenso del depositi sedimentari autoctoni spostandoli verso aree piu
orientali.

L'assetto attuamente riscontrabile vede quindi la presenzadel compless
Liguri Cretacen-Eocenici sovrapposti non direttamente sulla serie Toscana tipica e ompleta,
ma sui depositi anidritici triassci (generamente Calcare Cavernoso sovrastante d basamento
Verrucano) i quali hanno rappresentato un livello dal comportamento plastico che ha favorito
lo scollamento delle formazoni originarie sovrastanti autoctone.

n



oy
WY GEOPROGETTI

Nelle aeedove il basamento risulta dfiorante e quindi privo anche di
una parziale mpertura sedimentaria dloctona 0 neoautoctona, cio indica de il fenomeno di
denudamento tettonico primadescritto ha avuto qui un effetto mdtoincisivo.

<dd> Discariche delle miniere di lignite - In prossmita del centro abitato di Ribolla s
osservano depositi, distribuiti essenzialmente in senso arede, che rappresentano i materiai di
scato relativi al'attivita di coltivazone el estrazone della lignite nelle miniere presenti nel
comprensorio ed attive fino a qualche decennio fa

Attualmente tali depositi s presentano nei campi coltivati frammisti a terreno agrario. Cio che
permette di distinguerli dai terreni circostanti e la caratteristica colorazone grigio-nerastra.

Tali depositi, in cui prevale lo stato sciolto o altamente incoerente, hanno spesori variabili e,
dove tale spesore € meggore, piu rilevante risulta essere la presenzadi livelli di torba.

<dt> Detriti di falda - Le oltri detritiche bordano alcuni versanti, in particolare quelli i scritti
nelle formazoni che risultano degradabili per 'azone degli agenti esogeni.

Le oltri detritiche s presentano generamente ben racordate d versante retrostante; la loro
formazone édarelazonare, dopo aver subito I'azone di attac@ chimico ofisico delle acqe e
delle escursioni termiche, all'azone di trasporto ad opera della forza gravitativa, formando
falde detritiche dotate di sufficiente continuita laterale, o ad opera celle ague incanalate che da
un lato rappresentano la causa di instabili ta dd versante dimertatore per scdzamento all a base,
dall'altro il meza di trasporto del detriti che in corrispondenza di  brusche diminuizioni della
pendenzafavoriscono laformazone di corpi di conoide.

Dd punto di vista sedimentologico le oltri detritiche sono costituite da dasti eterometrici con
diametro oscillante tra il centimetro e la cedna di centimetri, immers in una natrice sbhioso-

argillosa.

In relazone allafonte di alimentazone, quando nd detrito prevagono clasti di natura catarea
le aque di percolazone s arricchiscono di bicarbonati disciolti e la successva azone di

11
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predpitadone degli stess ala variazone delle condizioni di temperatura e pressone ha
determinato una discreta cementazone del clasti conferendo, a luoghi, un aspetto litoide dla
brecaa

<dti> Detriti di disfacimento delle ignimbriti - Per la loro rilevante etensione é stato
necessrio distinguerle nella relativa cata geologica Si tratta di un deposito con clasti e
blocchi derivanti esclusvamente dal disfadmento delle vulcaniti, immers in una matrice
granulometricamente di tipo sabbiosa

<agl> Alluvioni di natura argillosa - Si tratta di depositi di eta dtuale erecante di origine
fluviale catografabili nel settore ceantro orientale della piana dluvionale dimentata da crs di
una certaimportarzaidrologica come Torrerte Rigo, Fos dell a Banditella e Torrente Bai.

Tali depositi, dal punto di vista granulometrico, sono costituiti da sedimenti fini tipo argilla e
limo; il grado di cementazone € baso anche $ pud migli orare con la profondita.

<s> Alluvioni di natura sabhiosa s tratta di depositi di eta dtuale erecente di origine fluvide
cartografabili nel settore cantro orientale della piana dluvionale di Ribolla tra il paese equello
di Sticdano scdo. Di norma cstituiti da sabbie limose prevalenti con presenzadi scheletro in
percentuali a volte molto alte; sono morfologicamente distinguibili in quanto talora poste in
leggero rilievo rispetto alla piana

<a> Alluvioni di natura mista - Le valli dei cors idrici principali e secondari presentano
coperture msgtituite da depositi granulometricamente @erometrici Sia in senso laterale de
verticde.

Tali depositi s presentano mal cementati ma tale grado pud migliorare @n la profondita e
all'aumentare della componente argill osa.

12
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Lo speswore di tali depositi pud in certi cas assumere valori importanti (nell'ordine di una
dedna del metri) spedamente nelle aeepiu centrali dei fondovalle ein particolare nella parte
bassa della piana di Ribolla.

<g> Alluvioni conglomeratiche sciolte - s tratta di sedimenti sciolti di materiale di origine
fluviale eterrazzdo in piu ordini di terraza; la natura conglomeratica etipica delle aee
terrazzae limitrofe ai cors dacquadi una ceitaimportanza

Lamatriceterrigena éspes sabhioso-argillosa di colore rossastro per effetto dell'ossdazone
degli elementi metalli ci.

Il grado di cementazone pud migliorare cn la profonditd; gli strati piu superficiai a diretto
contatto con gli agenti esogeni si presentano aterati e speso mal cementati.

<@> Alluvioni conglomeratiche debomente cementate - s tratta di sedimenti sciolti o
debolmente cementati di eta quaternaria di materiale di origine fluviale eterrazzao; la natura
conglomeratica étipicadelle aeeterrazzae limitrofe a corsi daaqua di una ceta importanza,
spes asociati aquelli di tipo <g>.

La matrice terrigena € anch'essa di tipo sabbioso-argilloso di colore rossstro, a volte molto
intenso.

Si ritrovano in affioramento ai bordi dei fondovalle, spes a quote ben maggiori di quelle a i
e attualmente posto I'dveo del corsoidrico di riferimento.

All'interno di questo gruppo litologico sono inclusi anche i terraza conglomeratici debolmente
cementati con ciottoli che derivano esclusivamente dal gruppo delle formazoni del Verrucano.

Questi terraza, morfologicamenti posti in modo similare a quelli sopra menzionati, sono

distinguibili da quest'ultimi solo per la natura dei clasti e dfiorano ben evidenti preso I'abitato
di Sticdano Scdo.

12
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Lanatura dei clasti € senz'atro da wllegars ad un apporto da parte dei corsi d'acqua locdi di
meateriale proveniente dalle mlline dello Sticdanese dove gpunto affiorano per alcuni km le
formazoni del gruppo del Verrucano.

<I> Vulcaniti - Le rocce magmatiche sono rappresentate, per la massma parte, da vulcaniti
riolitiche dhe, con affioramenti discontinui di variabile estensione, occupano la zona compresa
fra Roccaederighi, Roccestrada e Torniella. L'eta relativaall'intero compless si aggiraintorno
ai 2,3 milioni di anni.

In affioramento tale formazone s presenta in forti spesori preso I'abitato di Roccaederighi,
di Roccastrada e Torniella; la rocda non mostra forti fratturazoni e spes s trova in gross
blocchi erranti in terreni di origine piu recante.

In molte aeg catografate wme detriti delle vulcaniti, S oservano mass isolati 0 comunque
rocce vulcaniche de non hanno nesaun rapporto stratigrafico con il corpo magmatico
principale e poggano direttamente sui terreni dd Necautoctono tardo pli ocenico.

<T> Calcari travertinos - Questa unita litologica potrebbe anche essere inquadrata dl'interno
dei sedimenti pliocenici marini di faaes prossmale; comunque, spes, S presentano in corpi
unici isolati a testimonianza di particolari e rari momenti della storia geologica del mare
pliocenico caratterizzai da anbienti di sedimentazone tipiche di acque medio-basse ericche
nella deposizione del carbonati.

La formazone s presenta in bancate di spessore metrico di cacari compatti e talora sfarinati
di colore bianco candido o giallastro con brecceconchigliari e sabba calcaree

<sM> Sabhe e c¢ottolame di Monticiano - questi sedimenti sono di incerta posizione
cronogtratigrafica in quanto sono privi di fossli significaivi o quantomeno limitato e il

11
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contenuto microfaunistico. Per analogie, correlazoni e natura litologica essa viene inquadrata
come il risultato di depositi fluviai o marini avvenuti a cavalo tra la fine del Pliocene einizio
del Quaternario.

Sono cogtituiti da sabbie gialle derivanti dal disfadmento delle quarziti del Verrucano, con
abbondanti ciottoli di anageniti e quarziti. Talora le sabbie sono di colore bianco e sono
esclusivamente di natura silicea

<Pm> Marne e agille grigio azaurre - S tratta di una formazone mdtituita da agille e
marne di colore prevalentemente grigio-azairro con lenti e orizzonti sabbios ed elementi
sciolti di puddnga; spes ricche in maaofaune riferibili ad un'ambiente marino profondo del
Plioceneinf..

Tali sedimenti rappresentano il deposito piu esteso e piu speso del ciclo di sedimentazone
marina iniziato nel Pliocene inf. evolutos rapidamente in fades di mare profondo come
testimoniato dalle caatteristiche sedimentologiche e granulometriche dei sedimenti. Lo
spesore di tale formazone estato stimato intorno a 150 m ma locdmente e molto variabile
fino ad annulars.

<Pa> Argille & argille sabhiose - Si tratta di una formazone wstituita da agille e agille
sabbiose di colore prevalentemente grigio chiaro con lenti e orizzonti sabbios ed elementi
sciolti di puddnga; talora ricche in maaofaune riferibili ad un'ambiente marino profondo del
Plioceneinf..

<Ps> Sabbe & arenarie - Costituite da sabbie e aenarie debolmente cementate di colore
gidlo-arancio a grana medio-grossa, ma dtratificae de ontengono locdmente unata
percentuale di filloslicai e cabonati. Dove s apprezzala stratificazone, i banchi hanno
spesori variabilissmi da pochi centimetri ad alcuni metri.
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All'interno di questa unita s intercdano lenti di microconglomerati poligenici fortemente
cementati in banchi di un metro di spessore. L'eta dtribuita dla formazone in bese d
contenuto micro e maaofaunistico € Pliocene Inferiore.

<Pc> Calcari fosdliferi - Tale formazone e caatterizzaa quas esclusivamente da piccooli
affioramenti cogtituiti da un "Calcare organogeno” e da brecce onchigliari, poco coerenti, di
colore bianco-giallastro.

Questo cdcae mntiene maaofossli di notevoli dimensioni. Tale unita litologica s presenta
spes® inclusa dl'interno delle sabhie plioceniche in continuita stratigrafica Lo spessore
dell'intera successone e modesto, intorno a 10 metri.

<cgM> Conglomerati paligenici - Si tratta di sedimenti detritici della fase trasgressva di
apertura di un ambiente marino instauratos nel Pliocene, che, successvamente, come éhbiamo
descritto precalentemente, si € evoluto ad amhiente piu profondo.

Dal punto di vista sedimentologico s presentano sotto forma di conglomerato incoerente a
cemento sabhioso e agilloso con sratificazone mal distinta. La natura litologica dei ciottoli €
data da cdcai slice, cdcai marnos, diaspri, rocceverdi, laloro forma arotondata e spes
appiattitaindicala sedimentazone eil modellamento tipico di un ambiente marino.

Tale formazone dfiora in corrispondenza della parte bassa dei rilievi collinari del Comune di
Roccastrada e la parte sttentrionale cella piaradi Ribolla. Lo spessore di tale unitalitologicae
molto variabile @wme sono molto variabili i rapporti stratigrafici con le dtre formazoni
plioceniche marine (Spes caratterizzai darapporti di eteropia di fades).

<Mp> Formazione di Roccastrada - Formazone sedimentaria di origine laastre
caatterizzaa da terreni di natura agill osa, sabbiosa e conglomeratica La frazone agillosa
predominante sulle dtre rell'ordine i 70% edé rappresentata ca agill e di colore grigio avara
pit 0 meno "sporche” (cioé cntengono una variabilissma quantita di sabbie fini, di cristalli di
ges® e di sostanze organiche). Le dtre litologie sono caatterizzae da sabbie di colore

1A



oy
WY GEOPROGETTI

gialastro, talora di colore ocra da grana medio-fine a media e ©nglomerati poligenici
eterometrici ma di norma con ciottoli di dimensoni inferiori ai 10 cm di dametro.

Questa formazone, soprattutto nella parte dta della successone (peratro difficimente
osservabile in campagna) presenta litotipi pit 0 meno cementati di cdcai marnos e di cdcai
conchigliari con Gasteropodi lacustri.

Il contenuto fosslifero, caratterizzao da Ostraadi, oogoni di caracee gasteropodi di aaqqua
dolce, definisce l'eta Pleistocenicadi questa formazone nonche la natura lacustre dell'ambiente
di sedimentazone originario.

<ag> Argille grigio chiare - Argille grigio chiare, spes fogliettate da veli sabbiosi, con
intercdati straterelli arenace o con letti di ciottoli; il contenuto fosslifero caratterizzao da
microfaune marino-salmastre, unitamente dle strutture sedimentarie rilevate in campagna,
permette di classficare questo tipo di formazone tra quelle di transizione tra la sedimentazone
lacustre equella caatterizzaa dalla prima ingressone marina nel continente nell'ambito della
parte dta ddl Miocere Superiore

<g> Gess - Formazone odtituita da agille sabbiose prevaenti sulle dtre litologie. Molto
spes la cmponente sabbiosa prevale edlora s passa asabbie piu 0 meno argill ose presenti
soprattutto in prossmita dell'abitato di Sasfortino. All'interno della frazone piu argill osa
pesv s trovano numeros cristalli di ges.

Bancae di ges sono rinvenibili al'interno di questa formazone intercadati ale frazoni
argill ose, sabbiose a  ora conglomeratiche.

<cMr> Calcari brecce e onglomerati - | conglomerati sono costituiti da dottoli di natura
eterogenea ©n dimensioni di circa 3-5 cm di diametro, immers in una matrice agill oso-
sabbiosarossstra

Le breccehanno i clasti della stessa natura dei conglomerati mentre i cacari di colore gialo
chiaro s presentano speso come cdcareniti fosslifere cn microfaune tardo-mioceniche di
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ambiente laaustre. Questa unita litologica dfiora in modesti affioramenti nella vale del
Torrente Bay.

<Mla> Marne & argille lacustri - Marne, argile e agille sabbiose di colore grigio
marroncino, biancastre se dterate, raramente ricche di contenuto microfosslifero riferibile d
Miocene Superiore e di ambiente laaustre.

Ess dfiorano tra i sedimenti del Neoautoctono miocenico in prossmita dell'alta piana di
Ribolla.

<lcg> Conglomerati poligenici rubefatti - | conglomerati sono costituiti da dottoli di natura
eterogenea ©n dimensioni di circa 3-15 cm di diametro, immers in una matrice agill oso-
sabbiosa rossstra. Talvolta i conglomerati hanno una patina di aterazone superficiale
nerastra.

Un bellissmo affioramento e stato osservatoin prossmita cd settore acddentale ddll'abitato di
Ribolladove i conglomerati affiorano per uno spessore di ameno died metri e sono asociati a
lenti di sabhia e argill e sabbiose; la catteristicadell'affioramento éla coorazone roso vivo dd
meateriale clastico spes rivestito dauna patinamdto scura ques di colore rero.

<mM> Formazione di Murlo - Affiorante aSud d rilievo piu alto dei Poggi di Triquella,
costituita da marne scistose di color cafelatte an intercaati cacari marnos di colore variabile
dal nocdola d grigio chiaro. Talora sono presenti intercdazoni di marne siltose e agilliti in
spesori centimetrici. Lo speswore della formazone non € noto ma negli affioramenti osservati
non dovrebbe superare i 60 metri.

<Di> Formazione delle Radiolariti - Sono rocce siliceesuddvise in straterelli di 5-10 cm di
spesore, poggianti soprattutto sulle roccediabasiche ma anche sui gabbri. Presentano spessori
non rilevanti (100-300m max) e contengono comefossli carmatteristici i Radiolari.
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Nella parte dta fanno passaggio alla formazone del Calcae aCalpionelle o in sua ss®nza a
altri termini flyscioidi di etacoeve; in base dlaloro posizione stratigrafica el a carelazoni con
depositi sllicd di atre unitd, le radiolariti sono normalmente atribuiti a Titonico (Giurassco
Sup.); negli affioramenti vigitati S presentano spes come stituiti da radiolariti di colore
ros vinato, scisti slice e agillos assciati a rocce ofiolitiche soprattutto nel termini di
passaggio trale due formazoni.

Questi litotipi speso d ritrovano intensamente fratturati per effetto delle vicisstudini
tettoniche che laformazone rella suastoria geologica ha dovuto subire.

<G> Gablri - Formazone ofiolitica (rocce verdi) costituta da rocceintrusive di colore verde
scuro composte esenzidmente da plagioclasio basico e piroseno; posono contenere
I'anfibolo; sono spes serpentinizzéi, con locai masse serpentinose e con dicchi di diabase.

Questa formazone dfiora in vaste porzioni in tutto il comprensorio in particolare ache in
prossmita del centro abitato di Roccaederighi; I'eta che viene dtribuita aquesta formazone é
il Cretaceo Inferiore.

<0> Serpentine el dficalci - Le serpentine derivano da rocce intrusive, ultrabasiche,
soprattutto del gruppo delle peridotiti lherzolitiche, attraverso un proces di
serpentinizzaZone.

Tale proces consiste in una trasformazone metamorfica di alcuni slicati ferromagnesiad
idrati che sono complessvamente indicai con il nome di "serpentino”.

Le Oficdci sono intese mme quelle mass catiche fortemente dterate per azone superficide
degli agenti atmosferici e per intens process di tettonizzazone de s presentano di colore
verde dhiaro ma anche rossastre @n chizzaure tipicamente bianche. Le oficaci sono quindi da
intendere come il prodotto dell'alterazone della formazone base de di norma é ostituita da
gablri e serpentine o diabasi.
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Questa formazone dfiora in prossmita dell'area di Roccaederighi con spesori in genere
modesti.

<ar> Areniti ed argilliti e <gp> galestri con Palombini — E’ costituita nella parte basale da
aternanze di argilliti (galestri) verdi, sltiti, arenarie e cé&ai di colore paombino; nella
porzione posta stratigraficamente in alto sono rinvenibili arenarie groswolane grigie, verdastre o
giale in gros= barcae.

Si tratta di una formazone flyscioide i cui litotipi mostrano caratteri stratigrafici e sedimentari
tipici delle torbiditi sottomarine. La natura dei litotipi € molto variabile da luogo a luogo anche
se nella parte basale della formazone sono prevaenti le agilliti grigio-verdi che @stituiscono
dasole ancleil 50%ddl'i nteraformazone.

Altri litotipi presenti in buona percentuale sono le aenarie, sititi e cdcari palombini mentre
solo aluoghi sono rilevabili cdcari, marne e argilli ti marnose d colore ross vinato.

Nella parte dta della successone stratigrafica della formazone in esame s trovano le aeniti
(<ar>) che prevalgono sulle agilliti e sugli atri litotipi; questa parte da molti viene considerata
come un membro interno alaformazone del galestri e palombini mentre per atri costituiscono
un'unita litologicaa sestante axche se della sessa eta (CretaceoSuperiore).

Questa formazone dfiora in prossmita di Tatti e dell'areadi Roccaederighi-Sasofortino e
molto probabilmente costituisceil substrato di tutte lealtre formazoni prima menzionate.

<fcm> Formazione alcareo marnosa - Questa formazone di eta tardo-cretadca pud essre
correlata dla porzione piu carbonatica di eta aetadca del comples delle formazoni del
dominio austroalpino; & stituita da cdcari marnosi, marne, argilliti e sititi. La frazone
carbonaticaé prevalente e a luoghi dominante.
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<Cv> Formazione del Calcare avernoso - Calcai di colore grigio-scuro o chiaro che s
presentano in potenti banchi alternati a sottili li velli, spes lenticolari, di una brecda apiccoli
frammenti di dolomiain cemento anidritico-gessso.

Questo sedimento raramente mostra in affioramento le sue caatteristiche primarie, essendo
soggetto in superficie da un proces di idratazone, disoluzione e dontanamento del solfato
ad operadelle acqle nmeteoriche subaeee

Tale trasformazone da origine al unarocda di aspetto caratteristico, il "Calcare Cavernoso”,
che e un calcare grigio brecéforme con superficie tipicamerte spugnosa.

A tetto della serie evaporitica @mpaiono spes, generalmente per spessori molto ridotti, dei
cdcai scuri gtratificat, talvolta con intercalazoni di sottili li velli marnos.

Questa formazone dfiora in molte aee ollinari del comune di Roccestrada € in particolare
nella 2ona posta aSud-Ovest di Roccastrada in prossmita del Torrente Bay, contiene grosse
masse gesnse che hano permesso lo Sfruttamente mineraio in cawa per mati anni.

<fB> Formazione filladica d Boccheggiano - Questa formazone €& caatterizzaa
prevalentemente da scisti fill adici grigi e verdastri, sericitici e dorirtici, con ebbandante quarzo.

[l compleso litoide s presenta in mase @mpetenti di rocda grigio verde in un unico
affioramento posto nel margine Nord-est della carta geologica dlascda 1:25.000.

Questa formazone di eta Triasdca nella 2ona di Boccheggiano, nel Comune di Montieri,

stata interessata fino ad oggi ad un intenso processo di sfruttamento minerario in quanto la
rocda presenta aluoghi forti concentrazone di solfuri tracui laPirite.
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<ft> Formazione di Tocchi - Rappresentata dai seguenti litotipi: brecada al elementi di
argilloscisti  grigioverdi e violetti in matrice cabonatica gialli, strati carbonatici gialli;
mocroquarziti e argill oscisti sericitico-cloritici prevalentemente di colore grigio verde.

L'etd di questa formazone é valutabile intorno a Trias Superiore ma non e posshile dare
indicazoni sullo speswore dellastessain quanto pochi sono stati gli affioramenti visitati.

<V> Gruppo & Verrucano — E' laformazone piu antica dfiorante nell'areadi interesse e
presente per la maggiore estensione, distinguibile nelle litofades del conglomerati a dottoli di
quarzo bianco immers in cemento quarzitico nero; tale tipo di conglomerato evolve a un
litotipo classficabile ancora come conglomerato adelementi di quarzo bianco-rosae violetto in
cemento micace-quarzoso di colore bianco e rosa (anageniti).

Le bancate di anageniti presentano, verso l'alto, intercdazoni di arenaria rosa escisti arenace
violetti.

A luoghi sono rilevanti gli affioramenti di Scisti argillosi ed arenace; quando la componente
argillosa eprevaente il grado di metamorfismo subito permette di osservare filladi di colore
grigio e lucentezzametallicaper la presenzadi mica

Lo spesoore degli strati € molto variabile ache se spes s trovano bancate indifferenziate di
Spesore superiore al metro.

L'eta di questa formazone dhe da molti viene mnsiderata un gruppo di unita litologiche simili

tra loro e riferibile d Trias Medio per correlazone wn identiche formazoni (datate su base
paleontologica) del versante ocddentale delle Apuane e dd golfo di La Spezia.

Alcuni Autori, oltre aindividuare tre formazoni al'interno di quella sopradescritta, intendono
facete parte del gruppo del Verrucano anche una quarta formazone: questa formazone e
quelladi Tocchi che in questo lavoro e stata catografata einseritain un contesto startigrafico
e temporale diverso.
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<sc> Scigti argillos - 1l basamento della serie Toscana € qui rappresentato da questa
formazone dhein picooli lembi affiora nelle valli boscae della zona Nord-orientale dell'areadi
Roccastrada.

Tale formazone s presenta prevalentemente @n Scisti argillos grafitici passanti a scisti
gltitico-arenace; dtre litologie presenti sono le aeniti grigie de spes sono ricche nel
contenuto microfaunistico che ha permesso di attribuire l'unitd ad un generico Carbonifero.

QUADRO IDROGEOLOGICO

Dal punto di vista idrogeologico nel comprensorio preso in studio s
distinguono i seguenti compless idrogeologici:

) COMPLESSO LITOLOGICO A PERMEABILITA'MOLTO SCARSA -IM-

A questo complesso appartengono acune formazoni attuali-recenti o di eta pliocenica
caatterizzae da scarso grado di cementazone; la porosita édi tipo esenziamente primaria
ma prevalendo la clas® a ganulometria molto fineofine la percoazone delle ague gavifiche
escasae lenta

Tali formazoni litologicamente rappresentate da"dd" depositi di discariche delle miniere, "agl”
aluvioni di natura agillosa, "Pm" Marne & argille grigio azairre, "Pa' Argile e agille
sabhiose, sono cogtituite eseenziamente da agilla, limo e sabhbie fini e possedono una devata
porositatotale maladimensione del vuoti intergranulari favorisce soltanto la presenzadi acque
igroscopiche di tipo pellicolare e caillare non sfruttabili dal punto di vista idrogeologico ma
che giugtificagli elevati valori del W (contenuto d'acqua) che puo raggiungere ancleil 90 %.

A questo complesso idrogeologico appartengono formazoni piu antiche delle precedenti che
hanno subito una o piu fas tettoniche.
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Le dass granulometriche prevalenti sono di tipo fine o molto fine, il grado di cementazone é
discreto o elevatoin relazone d grado di diageresi subitoinfluenzando negativamenteil grado

di porosita dficace anche la tettonica subita ha determinato deformazoni plastiche o, nei cas
in cui la risposta é stata piu rigida, ha favorito la microfrantumazone del litotipo creando
materiale fine di riempimento negli eventuali vuoti intergranulari formatisi. Tali formazoni
sono rappresentate da "Mla' Marne e argille lacustri, "sc" scisti argillos, "mM" Formazone
di Murlo, "ag" Argille grigio chiare.

Al complesso delle rocce apermeailita molto scarsa gpartiene anche la formazone delle
"Serpentine e oficdci" caatterizzaa da bassa porosita primaria, gli strati piu superficiali a
diretto contatto con gli agenti esogeni e l'dterazone dimico-fisca posono aquisire una
porosita secondaria chemigliora le caatteristiche idrogeologiche della formazone.

Gli strati di alterazone posno raggiungere spesori notevoli ed in questi cas assumono
unimportanza idrogeologica per il miglioramento e aimento della velocita di percolazone
delle aque di tipo gravifico; il grado di permeabilita evolve fino a raggiungere il valore di MP
(mediamente permeabile).

Il coefficiente di deflus che € posshile essgnare dle formazoni litologiche gpartenenti a
guesto complesso idrogeologico € minore o uguale a0.20 in condizioni di media pendenza e
per tutto il comprensorio.

COMPLESSO LITOLOGICO A PERMEABILITA' SCARSA "SP'

Tra le formazoni di eta dtuae e recaite gpartenenti a tae @mpleso idrogeologico
ricordiamo "s' aluvioni di natura sabbiosa e "a" aluvioni attuali e receiti di natura mista
caatterizzae esclusivamente da porosita primaria; il grado di cementazone € generamente
bas, le dass granulometriche sono fini o medie cme agilla, sabbia e per le dluvioni,
ghiaia.
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Ladistribuzione @erometrica delle frazoni granulometriche, sia in senso laterale dhe verticde,
che caatterizzatali sedimenti pud determinare il riempimento del vuoti intergranulari delle
frazoni piu grosslare con le frazoni piu fini.

Cio giustifica il grado di scasa permeddilitd che caatterizza tali depositi anche se e da
sottolineare che per le aluvioni fluviali puo locdmente prevalere la ganulometriadell e ghiaie o
ciottoli con conseguente miglioramento della percolazone delle ague gravifiche axche se tale
carattere elimitato agli alvel dei cors fluviali a caattere torrentizio che dtraversano periodi di
elevata cgadta trattiva @n trasporto di granulometrie grossolane a periodi di prevalente
tendenzadeposizionale.

Le dluvioni attuali e recenti non costituiscono un carattere di importanza idrogeologica per |
loro modesti spesri ma amono importanza ®me dementi tamponanti nei confronti di
formazoni piu permedbili. A tale oservazone fa eccemne la grande piana duvionale de s
estende asud cH territorio comunale di Roccastrada dove i notevoli spesori delle dluvioni e
la morfologia li rende l'unica sede di falda principde o di fade aquifere sospese in
corrispondenzadi lenti ghiaiose.

A tade ompleso idrogeologico appartengono anche "Mp" Formazone cnglomeratico-
sabbioso-argill osadi Roccastrada, "fB" Formazone filladicadi Boccheggiano, "ft" Formazone
di Tocchi, "ar" areniti eargilliti, “gp” galestri e pdombin e "g" gess.

In particolare, per la formazone del gess e da sottolineae limportanza dell'azone di
dissoluzione chimica al opera delle aque di percolazone wn grado di addita sufficiente per
essre dtamente aggessve nel confronti dei gess puri. Tale fenomeno favorisce la formazone
di vere e proprie caita di dimensioni comprese tra la micro e la maao migliorando la
permedilita della formazone per porosita secondaria. Nei punti dove tae fenomeno e
particolarmente sviluppeto il grado di permedilita relativa pud assumere valori di AP
(altamente permedbil €).

Il coefficiente di defluso che eposshile asegnare atale mmples idrogeologico € mmpreso
tra0.2-0.3.
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COMPLESSO LITOLOGICO A PERMEABILITA' MEDIA "MP"

A tale omplesso idrogeologico appartengono formazoni clastiche di eta pleistocenica mme
"q" conglomerati sciolti, "Q" conglomerati sciolti 0 debolmente cementati, caratterizzai da
modesto grado di cementazone; la dase granulometrica prevalente sono i ciottoli e ghiaie
immerse in cemento sabhio-argill 0so.

Tali formazoni sono caatterizzae esclusivamente da porosita primaria, i vuoti formati dalle
granumoletrie maggiori sono stati riempiti dai sedimenti a granulometria minore diminuendo il
potenziale grado di permedilita relativa de risulta essere di tipo MP (mediamente
permesbile).

Altra formazone gpartenente atae cmples idrogeologico € "Ps' Sabbie e arenarie
granulometricamente costituita eseenzialmerte da sablie con grado di camentazione variabil e.

In questo caso € I'omogeneita della distribuzione granulometrica a onferire dla formazone un
medio grado di permeabilita relativa per porosita primaria. Infatti, i vuoti interstiziai tra i
singoli granuli di sabbia sono tali da favorire la percolazone delle ague di tipo gravifico. La
presenzadi strati di arenaria ben diagenizzaa diminuisce la porosita primaria; bisogna tuttavia
tener conto che tdli livelli sono spes interessati da porosita secondaria per fratturazone per
larispostarigidache hano avuto nei confronti delle piu recenti fas di neotettonica

Formazoni di eta piu antica gpartenenti a tale cmples sono "fcm'" Formazone cdcareo
marnosa, "V" Formazone del Verrucano, “Di” Formazone delle radiolariti. Per questi corpi
idrogeologici la porosita prevalente ésemndaria elegata dle vicisstudini tettoniche subite e
alarispostarigidadei livelli piu litoidi.

Le faglie dhe smembrano in vario modo tali formazoni possono assumere notevole importanza
idrogeologica asemnda se le superfici di scorrimento hanno determinato la formazone di
micrite fine diminuendo il grado di permeabilita originario della formazone idrogeologica e
assumendo spes9 il ruolo di soglia di permedbilita di aaquiferi, mentre se il fagliamento ha
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interessato membri litologici piu litoidi pud aver migliorato notevolmente la permeabilita ereso
tale zona di scorrimento unavia preferereiale per le aguedi percoazone.

Per acuni membri della formazone del Verrucano € da ricordare I'importanza dell'aterazone
chimico-fisica causata dagli agenti esogeni particolarmente dficacenegli strati piu superficiali
delle quarziti ed anageniti trasformati in un sabbione incoerente di spessore variabile,
caatterizzai da amento del grado della permeadilita relativa fino ad AP (altamente
permesbile).

COMPLESSO LITOLOGICO A PERMEABILITA' MEDIO-ALTA " MP-AP"

A tale comples idrogeologico appartengono formazoni caratterizzate da granulometrie
grose emedie come dottoli, sabbia esabhia fine, con discreto grado di cementazone die, in
corrispondenza degli strati piu superficiai, diminuisce a casa dell'attace chimico e fisico
esercitato dagli agenti esogeni che determina l'alterazone degli elementi cementanti con
conseguente passaggio allo stato sciolto o semi-sciolto.

Tali formazoni come "cMr" Cacai brecce e onglomerati e "sM" Sabbie e dottolame di
Monticiano sono caratterizzae eslusvamente da porosita primariachefadlita la percolazione
delle aque gravifiche in modo piu 0 meno elevato in reladone dla dasse granulometrica
prevalente locamente.

A tale omplesso idrogeologico appartengono formazoni di origine sedimentaria e vulcanica
(ad esempio “G” Gabhri) caratterizzae da un elevato grado di diagenesi o cementazone ma la
risposta rigida rispetto ale vicisstudini tettoniche subite ha determinato la formazone di
sistemi di fratture diversamente orientate nello spazo. La natura litologica delle formazoni
interesste da questi sistemi di fratture spes ha reaito frantumandos minuziosamente o
polverizzandosi; pertanto, a luoghi, le fratture S presentano riempite da materiade dotato di
permedbilita per porosita ce, in reladzone dla dasse granulometrica prevaente, posono
rappresentare vie preferenziali per la percolazone delle acquedi tipo gravifico.
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Conseguentemente € posshile assegnare atali formazoni una porosita semndaria buona de
permette di asegnare in generale atae comples idrogeologico un grado di permeabilita
relativadi tipo MP-AP (mediamente-altamente permeabile).

COMPLESSO DELLE ROCCEA PERMEABILITA' ELEVATA "AP"

A tale comples idrogeologico appartengono formazoni relativamente receiti come "dt"
Detriti di falda, "dti" Detriti di disfadmento delle ignimbriti, "lcg” Conglomerati poligenici
rubefatti "cgM" Conglomerati poligenici, caratterizzae da un modesto grado di cementazone
e dala presenza di class granulometriche wmme dottoli, ghiaie e sabbie de forniscono
un'elevata porosita primaria.

In particolare i detriti derivanti dal disfadmento delle vulcaniti "dti" possono locamente far
diminuire il grado di porosita primaria per la prevalenza di granulometrie fini che riempono i
vuoti interstiziali del deposito clastico.

A tae oompleso idrogeologico appartengono anche le "I" Vulcaniti di origine dfusiva
caratterizzae da picooli vuoti di degassadone de forniscono un elevato grado di porosita
totale dhe non hainteresse dal punto di vista idrogeologico in quanto data da vuoti spes non
comunicanti traloro e quindi non percorribili dalle acquedi infil trazone.

Le vulcaniti perd sono dotate di una porosita per fratturazone dovuta dla mntrazone termica
durante il raffreddamento della massa magmatica, quando in ambiente sub-aereo € sottoposta a
brusche diminuizioni dellatemperatura originaria.

Questo tipo di porosita fadlita la percolazone delle ague gravifiche e spes i notevoli
spesori delle wltri di vulcaniti permettono di assegnare atale formazone un ruolo importante

come sede di aaqquifero.

A tale comples idrogeologico appartengono anche i "T" Calcari travertinos che non hanno
un grande interesse idrogeologico per i loro modesti spesori, “Pc” Calcari fossliferi, "Cv"
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Formazone del Cacare Cavernoso, caatterizzao da bassa o assente porosita primaria per
I'elevato grado di diagenesi, ma interessati da un sistema di fratture de rende devato il grado
di porosita semndaria migliorato dall'azone di disoluzione esercitato dale aque di
percolazone.

Queste utime infatti, in condizioni di bassa temperatura e da pressone della CO. (anidrite
cabonica), s comportano in modo molto aggressvo nel confronti del carbonato di cdcio o
solfato di cdcio diidrato presente in tale formazone, determinando il graduale dlargamento
delle fratture el’aumento dd grado di porosita condaria.

Pertanto, atale compesidrogeologico e possbile essegnare un gradodi pemedili ta relativa
di tipo AP (altamente permeabile).

VALUTAZIONE DEL RISCHIO IDRAULICO (Dd.C.R. N.230/94)

La normativa regionale in questione ha come principale scopo la tutela
degli interess pubblici in materia di rischio idraulico con particolare riferimento alla
prevenzione dei danni provocai dafenomeni di esondazone e ristagno delle ague

Essadefinisceancle guelle die sono le direttive relative dla formazone,
adeguamento e gestione degli strumenti urbanistici, con particolare riferimento ai piani
attuativi.

Questo lavoro ha permes9, in base dle direttive della normativa, di
definire gli ambiti in cui ricadono le aee poste in prossmita dei cors d'acua in modo da
valutare correttamenteil gradodi pericolodtaidraulica perle aee pese in esame.

Gli ambiti definiti dalla normativa regionale sono vincolanti a secnda

dellatipologia di intervento la aii casisticarisulta non di nostra diretta competenza per cui per
essa s rimanda dl'ardisi di stud o dellanormativa stess.
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Per quanto ci riguarda dtraverso I'elaborazone dei dati, ricavati dai
rilievi in campagna e di qudli noti bibli ograficamente enon, é stato possbile redarre celle cate
di dettaglio per le aee di maggiore importanza (frazoni di Roccaederighi, Sasfortino,
Roccastrada, Tornilella, Piloni, Ribolla, Montemass, Sticdano alto e scdo) relative d rischio
idraulico, mentre per il Territorio Aperto tutto lo studio, derivante sempre da sopralluoghi
spedfici, € stato riprodotto ala scda 1:10.000 derivante da ingrandimento IGM in quanto
I’unicadisponibile.

Lo scopo e quelo di fornire informazoni sul rischio idraulico,
relativamente a cors daajua dassficai dala Regione Toscana, di supporto ala
progettazone degli strumenti urbanistici, ed in proposito si € seguito la seguente procedura:

-) Riliev di dettaglio in modo puruale lungoi corsi d acquaclassficati a rischio ddla D.C.R.
n.23094 per veificare de il tragitto del corso non ablba subito modifiche sostanzali
rispetto quanb riportato ndla basetopogafica utilizzata.

-) Misurazione diretta, in prossmita dei centri abitati, della larghezza dell' alveo dei vari corsi
d' acquaclassficati che mrrisponce alla larghezza massma misurata tra i piedi esterni degli
argini, oin mancanza di esg, frai cigli di sponda

-) Valutazione in loco delle areeposte a qude altimetriche inferiori rispetto dla quda posta a
due metri sopra il piede esterno cell' argine o, in mancanza, il ciglio d sponda @ corso
d acqua Tali riferimenti indicano aientativamente le areesoggette a rischio idraulico arche
se noninteressate direttamente dal passaggo del corsostes.

-) Ossrvazione delle arte temiche regiondi originali alla scala 1:2.000 pr riprodure
graficamente ein modo corretto i limiti degli ambiti, soggetti a diverso rischio idraulico,

predefiniti durante i sopralluogh in campagna

-) Individuazione delle aree soggette a inondaoni e/o dlagamenti per motivi morfologici e di
idrauli ca superficiale nondirettamente collegahili a corsi d' acquavicini.
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Nella catografia dlegata erelativa d rischio idraulico sono individuabili
2 ambiti in cui ricadono le areeprossme a corsi d'aajua. Quest sono:

AMBITO A1

Definito di asoluta protezone del corso daajua, che arrisponde ali alvei, ale golene, agli
argini dei cors daqua dassficai come da D.C.R. 23094, nonche dle aee @mprese nelle
due fasce della larghezzadi metri 10 adiacetti atali cors daaqua, misurate apartire dal piede
esterno dell'argine o, in mancanza, del ciglio di sponda.

AMBITOB

Comprendente le aee potenzidlmente inondabili in prossmita del cors d'acqua dassficati,
come da D.C.R. 23094, che posono esere necessarie per gli interventi di regimazone
idraulicatesa dla mess in sicurezzadegli insediamenti. Tale anbito corrisponde dle aee a
guote dtimetriche inferiori rispetto alla quota posta a due metri sopra il piede esterno
dell'argine o, in mancanza, il ciglio di sponda. Il limite esterno dell'ambito & determinato dai
punti di incontro delle perpendicolari all'asse del corso daoua on il terreno ala quota
atimetrica mme sopra individuata e non potra essere inferiore @ 300m da piede esterno
dell'argine o da ciglio di sponda se non s raggiunge una differenzadi quotadi 2mtrail ciglio e
laparte esterna d corso d'acqqua

AREE NON DEFINITE MA SOGGETTEA RISCHIO IDRAULICO

In questa cdegoria ricadono le aee de non sono soggette aprescrizioni, vincoli e direttive
indicate dalla Del.Cons.Reg.Tosc. n.23094, ma de munque Sono soggette a rischio
idraulico in quanto vi sono notizie storiche di precedenti inondazoni o allagamenti, oppue
sono morfologicamente in situazone sfavorevole (aree deprese soggette al allagamenti
potenziali).

Nelle pagine seguenti S riportano quindi le caatteristiche
pluviometriche e idrauliche relative d due badni imbriferi piu significaivi considerati con
tutte le caatteristiche morfologiche necessarie dla determinazone della massma piena dei due
cors daqquafacenti parte dell'elenco della Del.230/94.
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TABELL A RIASSUNTIVA DELLE PIOVOSITA'
DETERMINAZIONE INDIRETTA DEI VARI TIPI DI EVAPORAZIONE

BILANCIO IDROLOGICO INDIRETTO -A.l.19211972
STAZIONE PLUV.CA DI ROCCATEDERIGH| (COM. DI ROCCASTRADA)

PERIODO TEMP.MEDIA EV.TRPOT EV.TRREAE AFFLUSS
Gen 5,7 1200 1200 76
Feb 6,6 1200 1200 70
Mar 9,7 3100 3100 83
Apr 130 5000 5000 70
Mag 16,8 8700 9111 82
Giu 211 12200 9600 48
Lug 239 15000 5000 25
Ago 239 13900 5125 41
Set 20,7 9700 7300 72
Ott 155 5700 5700 102
Nov 110 3000 3000 125
Dic 6,9 1400 1400 105
ANNO 14,6 80100 56736 899

DEFLUSS TOTALI ANNUI = 331.64nm
COEFFICIENTE DI DEFLUS3D = 0.37

METODO CLIMATOLOGICO SEMPLIFICATO
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BILANCIO IDROLOGICO INDIRETTO
STAZIONE IDROLOGICA DI ROCCATEDERIGHI
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PERIODO
TEMP.MEDIA E EV.IR.POT
EV.TR.REALE B AFFLUSSI

DATI IDROLOGICI | NDIRETTI - TORRENTE RIBOLL A
Calcolo della portata di massma piena

Superficie bacinoimbrifero  (ha) 59090
Tempi di corrivazione (min.) VENTURA 84.59
Portata di massma piena (mc/se FORTI 55.99
Defluss annu rc) 1959654

DIMENSIONI SEZIONE CANALE IDEALE (TRATTO RETTILINEO)
Valutazione per I'apporto idrico del T.Ribolla

PENDENZA SPONDE: RAPPORTO H/D 1/1

Altezza franco rft) 0.90

Raggo idraulico rt) 0.64
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CoefficienteY BAZIN (adim.) 0.10
Pendenza ass cande %o) 1.00
DATI RELATIVI AL FLUSSD

Portata di massma piena (mc/seQ 55.99
Portata max cande (nc/seQ 60.11
Velocita di fluso ifVseQ 6.21
DATI RELATIVI ALLA SEZIONE

Sezione bagnda cande (ng) 9.68
Altezza max lama acqua (ma) 2.20
Larghezza boca rft) 8.40
Larghezza base rt) 2.20
Altezz tot.cande ift) 3.10

DATI IDROLOGICI | NDIRETTI - TORRENTE FOLL ONICA
Calcolo della portata di massma piena

Superficie bacinoimbrifero  (ha) 110090
Tempi di corrivazione (min.) VENTURA 12020
Portata di massma piena (mc/se FORTI 10054
Defluss annu rc) 3648028

DIMENSIONI SEZIONE CANALE IDEALE (TRATTO RETTILINEO)
Valutazione per I'apportoidrico del T.Follonica

PENDENZA SPONDE: RAPPORTO H/D 1/1

Altezza franco rft) 0.90

Raggo idraulico t) 0.79
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CoefficienteY BAZIN (adim.) 0.10
Pendenza ass cande %o) 1.00
DATI RELATIVI AL FLUSSD

Portata di massma piena (mc/seQ 10054
Portata max cande (nc/seQ 10140
Velocita di fluso ifVseQ 6.95
DATI RELATIVI ALLA SEZIONE

Sezione bagnda cande (ng) 14.58
Altezza max lama acqua (ma) 2.70
Larghezza boca rft) 9.90
Larghezza base rt) 2.70
Altezz tot.cande ift) 3.60

DATI IDROLOGICI | NDIRETTI —T. FOLLONICA e T.RIBOLL A
Calcolo della portata di massma piena

Sugerficie bacinoimbrifero  (ha) 1690
Tempi di corrivazione (min.) VENTURA 186.17
Portata di massma piena (mc/se FORTI 14839
Defluss annu rc) 560697

DIMENSIONI SEZIONE CANALE IDEALE (TRATTO RETTILINEO)
Valutazione per I'apportoidrico dei T.FollonicaeT.Ribolla

PENDENZA SPONDE: RAPPORTO H/D 1/1

Altezza franco rft) 0.90

Raggo idraulico rt) 0.94
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CoefficienteY BAZIN (adim.) 0.10
Pendenza ass cande %o) 1.00
DATI RELATIVI AL FLUSSD

Portata di massma piena (mc/seQ 14839
Portata max cande (nc/seQ 136.35
Velocita di fluso ifVseQ 7.63
DATI RELATIVI ALLA SEZIONE

Sezione bagnda cande (ng) 20.48
Altezza max lama acqua (ma) 3.20
Larghezza boca rft) 1140
Larghezza base rt) 3.20
Altezz tot.cande ift) 4.10

Da dati riscontrati emerge una ceta preoccupazone per quanto
concerne il rischio idraulico, in considerazone soprattutto che I'area ®nsiderata a discreto
rischio € ompresa trai due cors dacqqua es trova avalle del punto di confluenza dove il
T.Ribolla, mediante il canale dlacdante atificiale, fa un angolo di circa 90° per immetters,
dopo aver attraversato trasversalmente la parte amonte ddl'area nel letto dd T.Follonica

Per questo motivo s € ritenuto di considerare I'area ®mpresa tra i due
torrenti, ad eccerone di una piccola porzione cettrale, a discreto rischio idraulico e quindi di
sconsigliare espansioni urbanistiche de in qualche modo, in seguito ovviamente al eventi
particolarmente eccerondi, potreblero es®re compromess dafenomeni di esondazone.

Alle aee descritte in precalenza sono state gygiunte aee ¢e non
rientrano nel rischio idraulico secondo la Del. 23094 ma sono state soggette a frequenti
inondazoni nel passto. Tali informazoni sono state aquisite dalla catografia dell’ erosione
potenziae della Regione Toscana

Ad esempio sono state congderate aeead alto rischio le sguerti aree

* Pianuraa S.O. di Sticciano Scdofinod limite comunae
* Pianuraadiacete dlaVarane Aurelia chefunge daconfine Sud dd comune
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» Areepiu piccolein prossmita cella®Dritta dd Madonnino”
» Lungo acuni tratti di pianuralungo il Torrente Gretano

Tali aree non sono state inserite nella catografia del rischio idraulico ma a ese e stato
attribuito un valore di pericolosita |V nellarelativa della Pericolosita (Tav. 7)

VALUTAZIONE DEL RISCHIO SISMICO

Tra i comuni classficai sismici e riportati nella Del. di C.R.94/85, |l
territorio comunale di Roccastrada gpartiene dla Clase | ed € caatterizzao, per la
definizione dinamica, da un'acceéerazone (convenzionale) massma a,,,, = 0.35 g

In questa dasse rientrano i comuni per i quali i criteri che hanno portato
alla dasdficadone sarebbero stati soddisfatti anche @n un aumento delle soglie pari a meta
dello scarto quadratico medio e i comuni con Intensita massma (l,,,,) maggiore di 8.5.

L'elaborazone della cata del Rischio Sismico e data dfettuata
prendendo in esame gli elementi di amplificazone per effetti morfologici, per effetti litologici,
evidenziando le ondizioni che posno innescare fenomeni di cedimenti asoluti o
diifferenzidi, le cndizioni di posshile liquefazone spontaneatipicadi depositi di sabhie fini 0
sabbie limose mn struttura metastabile egeneramente sature, le condizioni di rischio di eventi
franos o in generale di instabilita di scarpate e versanti.

Pertanto lo studio € stato rivolto al'individuazone dell'entita di rischio
dell'eventuale verificarsi di uno di questi fenomeni o di piu fenomeni in uno steso settore. A tal
proposito il territorio comunale estato suddviso in cinque dass di pericolosita che vogliono
indicare aee arischio crescente da | a V volendo soprattutto identificare @n il conceto di
rischio una aesecante dtenzione al adottare durante le fas progettuali di eventuali interventi
urbanistici metodologie antisismiche aleguatein relazione d sito presceltoe allentitadi rischio
indicato in tale sito.
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Le class distinte arischio crescene vengono qui di seguito descritte:

EFFETTO SISMICO DI GRADO |

Areein cui I'amplificazone dell'effetto sismico per elementi morfologici o litologici € molto
bas®, s escludono fenomeni di cedimenti o cedimenti differenziali, non sono probabili
fenomeni di liquefazone e dissesti.

EFFETTO SISMICO DI GRADO I

Areein cui lI'amplificazone dell'effetto sismico per elementi morfologici o litologici € bas,
assenti i cedimenti differenziali e i fenomeni di liquefazone, probabili i dissesti superficiali in
corrispondenzadi scarpate a maggiore pendenza

EFFETTO SISMICO DI GRADO llI

Areein cui I'amplificadzone dell'effetto sismico per elementi morfologici o litologici € discreta,
probabili i fenomeni di liquefazone, probabili i dissesti superficiai in corrispondenza di
scapate a meggore penderea

EFFETTO SISMICO DI GRADO IV

Areein cui I'amplificadone dell'effetto sismico per elementi morfologici o litologici € medio-
alto, probabili fenomeni di cedimenti o cedimenti differenziali, probabili i fenomeni di
liquefazone, probabili dissesti superficiali in corrispondenzadi scarpate a meggore penderza

EFFETTO SISMICO DI GRADOV

Areein cui l'amplificazone dell'effetto sismico per elementi morfologici o litologici & dto,
probabili fenomeni di cedimenti differenziai, fenomeni di liquefazone spontanea medio-alta la
posshilitadi disesti superficidi e di massain corrispondenzadi scarpate o versanti a pendenza
piu accentuata.

Qui di seguito descriveremo gli  elementi che determinano
I'amplificadone dell'effetto sismico nel singoli comprensori delle frazoni del comune di
Roccastrada:
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1) TAVOLA D-6a

Nel comprensorio di Montemass, in corrispondenza di gran parte del territorio occupato dal
centro abitato e asud-est di eso s e distinta un‘area di massma amplificazone dell'effetto
sismico per lanaturadel substrato iscritto nel gabbri e per gli elevati valori di pendenza

S escludono fenomeni destabilizzanti del tipo cedimenti differenziali e di liquefazone
gpontanea In tale aeadli interventi urbanistici dovranno possedere caatteristiche strutturali
dimensionate alla messmaentita dell' amplificazone dell'eff etto sismico.

A sud-est dal centro abitato di Montemass s é distinta un'areadi 1V grado per condizioni
morfologiche piu favorevoli alla situazone descritta precedentemente.

A sud-ovest dal centro abitato di Montemass s e distintaunareadi |1l grado corrispondente a
un settore in cui litologicamente dfiorano detriti di versante dhe rappresentano un elemento di
smorzamento dell'amplificazone dell'effetto sismico; ovviamente, in questo caso come in altri
analoghi gli elevati valori di pendenza rappresentano un elemento che incrementa il rischio
dell'effetto sismico, a parte Ad una porzione poco estesa s € atribuito un grado di rischio
molto bas per valori di pendenza minori del 15%. Si escludono comunque fenomeni di
cedimenti, cedimenti differenziali o liquefazone spontanea

Il resto del comprensorio della frazone di Montemass € stata dassficaa di Il grado per le
condizioni morfologiche caatterizzae da valori di pendenza ®mprese tra 15-35 % e per la
natura litologica del substrato data da galestri e palombini a ai € ascrivibile una media
amplificazone dell'effetto sismico.

I comprensorio che cmmprende gran parte dell'abitato di Roccestrada s classficadi 1V per la
natura litologica del substrato rappresentato dalle vulcaniti a aii s assegna un'elevata
amplificazone dell'effetto sismico e per le condizioni favorevoli della pendenza in genere
minore del 15 %, solo il settore sud-ovest € stato classficao di V grado per la presenza di
scapate @mn vaori di pendenza maggori del 35 %; s escludono fenomeni di cedimenti,
ceadimenti differenziai o liquefazone spontanea
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Il rimanente territorio circostante I'abitato di Roccastrada ha valori di rischio sismico medio-
bass classficao di 1l o 1l ordine dove le componenti che giocano un ruolo fondamentale
sono la natura litologica del substrato e i valori di pendenzg fanno eccerone aee dassficae
di 1V ordine al ovest e sud-ovest da centro abitato di Roccastrada @rrispondenti ad antichi
corpi di frana the posono avere una risposta di instabilita se sottoposte dle solledtazoni
sismiche.

Inoltre, aNord e Nord-Est di Roccastrada s distinguono due aree dassficatedi V grado perla
presenzacombinata di condizioni sfavorevali sia per la raturalitologica cdl substrato che per le
condizioni morfologiche caatterizzae da valori di pendenza @mprese tra il 3560 % che
determinano un'elevata amplificaz one ddl'effetto siamico.

2) TAVOLA D-6b

Nel territorio della frazone di Ribolla s sono individuate aee caatterizzae da una bass o
molto bassa amplificazone dell'effetto sismico, rischio sismico di | e Il grado, in quanto
corrispondenti ad aree caatterizzae da dfioramenti di litologie de hanno una buona risposta
se dtraversate da onde sismiche, come detriti di versante e onglomerati e da condizioni
morfologiche favorevoli con valori di pendenza minori del 15 %, in tali areenon s escludono
fenomeni di cedimenti, cedimenti differenziali soprattutto in corrispondenzadi affioramenti di
depositi aluvionali caatterizzai da d@erometria granulometrica sia in senso laterale de
verticde.

In corrispondenza di medesime litologie (detriti o conglomerati) accompagnate da condizioni
morfologiche an valori di pendenza omprese tra il 20-35 % s sono distinte aee ©n rischio
sismico di Il grado.

Le aeedi lll grado individuabili ad Est, Ovest e Sud il centro abitato di Ribolla, sono state
cosi classficae sia per la natura litologica del sedimento dato da depositi limo-torbosi delle
discariche di miniera, sia per la probabilita che s verifichino fenomeni di liquefaz one spontarea
in corrispondenzadi livelli sabbio-limos con struttura metastabile in condizioni di saturazone
0 semi saturazone.
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| centri abitati di Torniella e Filoni ricadono, per la maggior parte, sulla formazone delle
Vulcaniti caatterizzae da un'elevata amplificazone dell'effetto sismico e da cndizioni
morfologiche wn valori di pendenza medio-alti che permettono di asegnare atai areeun V
grado di rischio sismico; la natura del substrato dotata di omogeneita litologica eclude
eventuali fenomeni di cedimenti o cedimenti differenziali. Probabili disesti in corrispondenzadi
scarpate con penderza devata.

Nelle aeein cui affiorano sempre le Vulcaniti ma la morfologia é caetterizzaa da valori di
pendenzainferiori il grado di rischio passaalV comeindividuabile a Suddell'akitato di Piloni.

A Nord-Est dell'abitato di Piloni e aSud-Ovest dell'abitato di Torniella dfiorano formazoni
caatterizzae da un'amplificazone media dell'effetto sismico e da morfologie @n valori di
pendenzainferiori che permettono di assegnare atali areeun grado Il o Il di rischio sismico.
In tali comprensori s escludono fenomeni di cedimenti o cedimenti differenziali, di liquefazone
spontaneao dissesti superficiali.

3) TAVOLA D-6¢c

Nel territorio dellafrazone di Sticdano Scdo in corrispondenzadella piana dl uvionalein parte
occupata dal settore Ovest del centro abitato di Sticdano Scdo s € individuata un'estesa aea
caatterizzaa dall'affioramento di depositi fluviali di natura agillo-sabbiosi che determinano
una bassa anplificazone dell'effetto sismico; anche la morfologia pianeggiante wntribuisce a
asegnare a fale aeaun gradodi rischio sismico molto bas.

In corrispondenza dei terrazz fluvial caatterizzai dall'affioramento di formazoni
conglomeratiche miste a sabbia e agilla s individuano aree di grado Il e solo in
corrispondenza dei settori di scarpata @n valori di pendenza maggiore del 15 % il rischio
sismico aumentad Il grado.

A Sud-Est da centro abitato di Sticdano Scado s € individuata unarea di €evata

amplificazone dell'effetto sismico (V grado) in quanto affiora una litologia di natura
cabonatica e molto litoide assciata a o©ndizioni morfologiche @n valori di pendenza
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comprese superiori a 20%; s escludono fenomeni di cedimenti, cedimenti differenziali o
liquefazione spontanea

La frazone di Sticdano ricade in un'unica formazone litologica caatterizzaa da una media
amplificazone dell'effetto sismico; i valori di pendenzain spesso superiori a 30% permettono
di assgnare un Il grado di rischio sismico.

Il settore Sud-Ovest dell'abitato di Roccaederighi ed un'estesa aea de s estende tra l'abitato
di Roccaederighi e Sasofortino € stato classficato di V grado per la presenza ombinata di
condizioni sfavorevoli sia per la natura litologicadel substrato (Vulcaniti) che per le condizioni
morfologiche caatterizzae da dti valori di pendenza de determinano un'elevata
amplificazone dell'effetto sismico.

| divers settori individuati nel comprensorio delle due frazoni di Roccaederighi e
Sassofortino sono stati classficat di grado compreso trall e lll per la presenza @mbinata di
due fattori: lalitologiaei vaori della penderza

Areeclassficae di V grado s distinguono aNord-Est ed Estdi Roccaederighi corrispondenti
ad antichi corpi di frana de posono avere una risposta di instabilita se sottoposte de
solledtazoni sismiche.

NOTE ESPLICATIVE AGLI ALLE GATI GRAFICI

Per unacarata valutazone, la piu oggettiva possbile, e per
un'evidenziazone delle posshili problematiche a fini progettuali sono stati redatti una serie di
allegati grafici definiti come Tavole, numerati progressvamente e dassficai con la lettera D
per distinguerli dalle tavole di pianificazone urbanistica

Tali elaborati, dotati di una catografia di base aygornata in scda
1:10.000ricavata dalle nuove sezoni IGM in scda 1:25.000 e dla scada 1:5.000 (questa ultima
derivata dall'originale Carta TemicaRegionae dla scada 1:2.000) vanno ad interessare tutti gli
aspetti temici indispensabili per una @rretta el oggettiva valutazone di supporto ala
progettazone urbanistica
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Ess sono stati ottenuti attraverso le indicazoni fornite dagli elaborati
riguardanti le caatteristiche geomorfologiche (carta delle pendenze e caa geomorfologica),
geologiche (cata geologica), idrogeologiche (carta idrogeologica), geomeccaiiche e in
relazone dla risposta dla solledtazone sismica (per queste ultime vedi carta litoteaica edel
rischio sismico) dell'areain esame unitamente dle cwnsiderazoni ed al'andis critica riportate
interamente nellarelazone presente.

Oltre alla gia citata catadd rischio idraulico il lavoro § completa can la
presentazone di una cata della pericolosita in scda 1:5.000 (ove disponibile) per le frazoni e

in scda 1:10.000 per I'intero territorio comunale.

Gli allegati grafici presentati sono:

TIPO DI ALLEGATO GRAFICO SIGLA RAPPRESENTATIVA
Carta Geologica Tavola D1

Carta delle Pendenze Tavola D2

Carta Geomorfologica Tavola D2b

Carta Idrogeologica Tavola D3

Carta Litotemica Tavola D4

Carta del Rischio sismico Tavola D5

Carta del Rischio idraulico Tavola D6

Carta della Pericolosita Tavola D7

Per il cgpoluogo e le frazoni e stata invece utilizzaa la base catografica vettoriale della
Regione Toscana in scda 1:2.000 (riportata dla scda 1:5.000), il cui mosaico € stato fatto
entrare tutto in un’unicatavola (TAV.D-7a) dove éstato inserito anche il quadro di unione in
scda 1:100.000fornito dal’ Amministrazone Provinciale.

CARTA GEOLOGICA (D1)
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E' stata redatta sia per l'intero comprensorio (scda 1:2500Q che per le singole frazoni di
maggior interese (scda 1:5000: Roccestrada, Torniela e Piloni, Sassofortino e
Roccaederighi, Montemass, Ribolla, Sticdano Scdo e Sticdano Alto. Sono state distinte le
formazoni geologiche descritte in precalenzaattraverso colori e retini divers.

CARTA DELLE PENDENZE (D2

Sono state distinte 6 clasg di pendenza ottenute con elaborazone auitomatica di un Modello
Altimetrico Digitale derivato dala catografia |.G.M. in scda 1:2500Q Tali class sono state
scdte utlizzando come soglie le pendenzedel 25 e del 15% consigliate dallaDel. C.R. 94/85.

CARTA GEOMORFOLOGICA (D2b

In tale cata sono stati messe in evidenza le principali forme e caatterizzano il territorio
dando una indicazone morfogenetica Questo elaborato ha lo scopo di aumentare la
conoscenzadel territorio in senso morfoevolutivo ed € da awnsiderarsi un importante daborato
di base per le future fas deasionali.

Sono state cartografateinnarzitutto leforme derivanti da fenomeni gravitativi come ke <arpate
di frana, i fronti di distaca di porzioni rocdose, le deformazoni della sede stradale, le areecon
rotolamento mass in fase dtiva oltreché le aeedenominate, in senso generico, “disesti attivi”
che comprendono sia fenomeni di movimento superficiale (talora non corrispondenti ad aree
detritiche nella catografia geologica a casa del loro esiguo spessore) sia fenomeni gravitativi
piu profondi che s sono attivati o riattivati recentemente. Questo gruppo di forme e stato
aggornato graze dla cata del dis=sti della Provincia di Grossto redatta dal Dott.Andrea
Melone, molto utile per la presente integrazone.

Sono stati presi in considerazone anche gli orli di scapata de racdiudono sia le scarpate
originate dall’ erosione fluviale sia le scarpate originariamente formatisi per opera della gravita.
Per quanto riguarda le aee interessate da fenomeni erosivi derivanti dall’azone delle ague
incanalate o diffuse sono stati cartografati i tratti di alveo interessati da una forte eosione
lineae e le aeeinteressate da elevata erosione diff usa per ruscdl amernto supefficiale.

Gli acawmuli catografati sono le falde detritiche, per la maggior parte da onsiderars
quiescienti, poiché ricoperte da vegetazone, situate perlopiu in fasce pardlele da versanti, i
principali terraza aluvionali pres in considerazone axche dove non € piu riconoscibile la
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scapata di delimitazone ei coni detritici che comprendono sia quelli alluvionali che quelli
gravitativi raggruppeti per lalimitata estensdone aede di quede forme.

Infine, sono stati cartografate le principali aree etrattive dtive e &bandonate de interessano
I’areacomeforma cerivante dill’ attivita antropica

CARTA IDROGEOLOGICA (D3

Lo scopo di questa cata equello di evidenziare quelle che sono le principali caratteristiche
idrogeologiche delle areedi interes®. In td modo e stato suddvisoil territorio in base a vdori
di permeabilita rede in funzione della geologia, della morfologia dell'areg della vegetazone e
di tutti quei parametri che possono influire sul valore di permeabilita potenziale. Per ulteriori
approfondimenti s rimanda dl'ardlisi della TavolaD-3.

CARTA LITOTECNICA (D4)

Questo elaborato grafico acmrpa sotto il profilo litotemico tutte le unita litologiche secondo
parametri relativi alla composizione, grado di cementazone, tipo di stratificazone, stato di
fratturazone e degradazone.

Il fine della cata e quello di delimitare i terreni che posono manifestare wmportamento
meccaiico omogeneo; pertanto, le unita ce presentano caatteristiche temiche comuni,
indipendentemente dalla posizione stratigrafica edal relativi rapporti geometrici, sono state
raggruppete in apposite "unita litotemiche" in base al o schema qui riprodotto:

Class 1 delle Roccelapidee
- clas L1alitotipi lapidel scarsamente fratturati.
- clase L2blitotipi lapidel startificati e normalmente molto fratturati.

Classe 2 delle succesgoni alternate di materiale lapideo eargilliti co
- class L2alitotipi come sopra main successoni ordinate.
- clase L2blitotipi come sopra ma in successoni cactiche, disordinate.

Clas= 3 delle sucesssoni conglomer atico-sabbioso-argill ose

- class L3a successoni prevalentemente conglomer atico-ghiaiosee sabhiose.
- clase L3b successoni carbonaiche pit o menocenentate.
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- clasee L3c successoni limo-argill ose.
- clas® L3d successoni miste.

CARTA DEL RISCHIO SISMICO (D5)
Vedi paragrafo relativo.

CARTA DEL RISCHIO IDRAULICO (D6)
Vedi paragrafo relativo.

CARTA DELLA PERICOLOSITA' (D7

In questa cata sono perimetrate le aee ©n grado di pericolosita variabile in funzione delle
caetteristiche geologiche, geomorfologiche, idrogeologiche, litotemiche e della valutazone
del rischio idraulico e sismico. In praticas tratta di unatavola riassuntiva di quelle dhe sono le
pealliarieta dell'area sotto l'aspetto di pericolosita e quindi di limitazone della fattibilita
progettuale.

Il grado di pericolosita variain modo progressvo e aescente dalla prima dla quarta dass. Da
oservare che aee die rientrano nelle dass a pericolosita devata o medio elevata non sono
pregiudiziali alla fattibilita urbanistica in quanto I'elevazone del grado di pericolosita puo in
cati cas esere caisato dall'alterazone di uno dei parametri base scdti che, una volta
ristabili zzato in modo conseguenziale, puo abbassare il grado di rischio e quindi di pericolosita.
Il tutto dovra quindi essere verificao alivello progettuale.

Per fare un esempio pratico esistono aree dassficae on un ato grado della pericolosita in
relazone del solo elevato rischio sismico in quanto la geologia locde indica de il terreno e
particolarmente interessato da fenomeni di amplificazone della solledtazone sismicg in queste
aree non e imposshile dlificare in quanto é sufficiente alottare aiteri di progettazone de
seguano debitamente la normativa antismica (strutture "elastiche’).
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Analogamente, dove il grado di pericolosita € legata d solo rischio idraulico, € posshile
eliminare gli ostacoli alla fattibilita progettuale diminando alla base le caise the determinano il
rischio; s possono pertanto ipotizzae interventi di regimazone idraulica €o opere idrauliche
di protezone aleguate, di tombamento o di redizzae strutture di base permeéebile e non di
ostamlo dlacircolazoneidricadi superficiein caso di esondazone.

In conclusione I'elevazone del grado di pericolosita alivell massmi non deve essre intesa
come pregiudizidle aqualsias fattibili ta urbanisticama nello stess tempo € da sottolineare e
la posshilita di rimuovere o di ridurre il grado di pericolosita, con interventi idonei, non
giutificala completa liberta di progettazone; spes significa de s ritengono indispensabili
in sede di progetto eseautivo indagini di dettaglio finalizzae dla redazone della progettazone
piu idonea

Pertanto, s ricorda dhe la valutazone del grado di fattibilita di un qualsias intervento deve
esere determinata in bese dla tipologia dellintervento proposto congiuntamente dla
valutazone del grado di pericolosita rede; in questo modo la Carta della pericolosita s
identificacomeil piu idoneo strumento di supporto alla progettaz one edli zia e non.

CONCLUSIONI

A conclusione di questo studio possamo oservare die le indagini di
studio, effettuate sia in modo diretto mediante sopralluoghi e rilievi di campagna e sia
indirettamente an I'elaborazone dei dati bibliografici, sperimentali e catografici esistenti e/o
interpretati, hanno esaurientemente risposto ala mmplessta delle implicazoni tra I'aspetto
geologico e strutturale, idrogeologico, morfologico con quello di tutela e savaguardia
dell'equili brio paesistico-ambientale.
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Particolare riguardo e stato conceso a Rischio sismico e d Rischio
Idraulico in ottemperanza della Deliberazone del Consiglio Regionale n.94/85 e n.230/94 e di
guanto tali argomenti posono interessre la tutela, la salvaguardia el'asstto del territorio sia
ai fini ambientali che antropici.

L'articolazone di questo studio ha interessato tutti gli aspetti geologici,
geomorfologici, idrogeologici, idraulici, litoteaici e sismici a fine di caratterizzare sotto ogni
aspetto di competenza il territorio del Comune di Roccestrada. Le indagini di studio hanno
permes l'elaborazone di carte tematiche e sono in effetti il prodotto pit palese dei risultati
ottenuti.

In particolare, vogliano sottolineae de gli approfondimenti sono
risultati necessari per lacomplessta ddl'indagined finedi ottenere unaserie d elaborati grafici
che, unitamente d presente rapporto, delineassro larede situazone geologica de stituisce
parte integrante della pianificazone urbanistica E' ovviamente inteso che la “Carta della
Fattibilita” sara redattaad momento della redaz one celle destinaz oni urbanistiche (PRG vero e
proprio) e cklla relativa stesura dd regolamento edilizio.

AR



